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Beheizbarer Schlauch und diesen enthaltende Kombination 



Die im folgenden beachrieber.s Erfindung iiegt auf dem Gebiet der Anwandung 
von Schmebktebstoffen, schmelzbaren Dichtmaterialien oder anderen ther- 
moplastischen Stoffen und betrifft beheizbare Schlfluche, die zur DurcMeitung 
dieser Materialien in aufgeschmolzenem Zustand Verwendung finden. gegebe- 
nenfaiis in Kombination mit entsprechenden Steuergeraten zur Steuerung der 
Heizung. 



Besb'mmte thermoplastische Materialien, vor allem organlsche Polymer© und 
Harze, weisen sowohl im flOssigen als auch im eretarrten Zustand ein hohes 
Haftvermogen gegenQber verschiedensten Oberfiachen auf und kflnnen daher 
ohne Zusatz von Lfisungsmttteln als Klebstoffe und/oder DIchtstoffa sehr vielsei- 
tig eingesetzt warden. Ein grofler Vorteil der sogenannten Schmeizklebstoffe 
und schmelzbaren Oichtstoffe Iiegt in der kurzen Abbindezeit, die zwischen dem 
Auftrag der Masse im flOssigen Zustand auf die Oberfiachen und der AbkOhlung 
auf Umgebungstemperatur Iiegt Nicht zutetzt wegen dieses Vorteils hat der Ein- 
satz dieser theimoplastischen Massen, die im folgenden pauschal nur noch als 
Schmeizklebstoffe bezeichnet warden sollen, weite Verbreitung gefunden. 

Die Aufbringung der Schmeizklebstoffe erfolgt im einfechsten Falle mit Hilfe klei- 
ner tragbarer Cerate, die auch als Ktebstoffpistoten bezeichnet warden und in 
denen das Aufschmelzen das Ktebstoffs unmittelbar vor oder in dem Gehause 
der Pumpe erfolgt, mit deren Hilfe der fldsslge Klebstoff dann Ober elne voige- 
setzte Duse ausgedrOckt wird. Im induatriellen Bereich werden melst halb- oder 
volistalionflre Cerate eingesetzt, in denen zunachst das kontroJIIerte Aufschmel- 
zen der festen Klebstoffe erfolgt und eine gewisse Menge an geschmolzenem 
Klebstoff bevorratet wird: Mittels einer Pumpe wird das fllefifehige Material dann 
Ober beheizbare Schiauchleitungen an das eigentilche Auftragsgerat, das die 
AustrittsdOse enthait, weitergeieiteL Bel dem Auftragsgerat kann es sich urn ein 
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manuell zu bedienendes Gerit mit entsprechend gestaltetem Ventll Oder aber 
um einen fest montierten oder maschineil gefOhrten Auftragakopf handeln, der 
gegebenenfalls neben der AuftragsdQse ferngesteuerta Ventile und zusatzliche 
He'eelemente enthaltsn ksnn. Die Temperatur in den beheizbaren Bementen 
dar Gesamtanlage wird Qblicherweise mit Hitfe von Thermofuhtern und einem 
zentraien Steuergerfit so gefUhrt, dass die Viskositflt dee Klebstoffe an der Aus- 
trittsstelle den geforderten Anwendungsbedingungen entspricht. Hflufig wlrd, um 
eine Zersetzung der KJebstoffmasse im Aufschmelzgefatt zu veimeiden, an die- 
ser Stelle auf eine verhaitnismaaig niedrlge Temperatur aufgeheizt und die Soil- 
temparatur erst durch weiteres Aufheizen in der Schlauchleitung und gegebe- 
nenfalls im Auftragskopf erreicht 

Industrielie Anlagen dieser Art zur Auftragung von Schmetzklebstoffen haben 
heute einen hohen technischen Stand erreicht. Einen gewissen Schwachpunkt 
stellen allerdings die Verbindungsschlfiuche zwischen der Aufschmelzeinheit 
und dem Auftragskopf dar, die z.T. viele Meter iang sind und oft grolien mecha- . 
nischen Beanspruchungen, sei es durch Vlbrationen oder andere gewollte Oder 
unbeabslchtigte Bewegungen, ausgesetzt slnd. So kommt es immer wieder zu 
unvomersehbaren Ausfailen das in diesen Schiauchleitungen befindlichen elek- 
trischen ThermofQhlers oder zum Bruch von das sen Zuleltung mit der Foige, 
dass die Heizungsregeiung im Schiauch und damtt die gesamte Aniage gestOrt 
ist. Da sich der FOhler und meist auch dessen Zuleltung Im Inneren Bereich des 
Schlauches unterhalb der thermischen und elektrischen IsoEemng befinden und 
daher unzugangtich sind, muS in diesem Falie der Schiauch im ganzen ausge- 
tauscht warden. Derdamitverbundene Arbeitsaufwand, namlich Druckentlastung 
der gesamten'Antege, Ausbau des alten Schlauches, Einbau des neuen Schlau- 
ches, Aufheizen und EntlOften des neuen Schlauches, bedeutet in der Regal ei- 
nen Stillstand der Aniage for mehr ate eine Stunde, was zu emeblichen Produk- 
tionsausfanen fuhren kann. Oa das Versagen des ThermofQhlers nlcht die Folge 
eine8 normalen AKerungsprozeeses 1st, hat der vorbeugende Austausch der 
Verblndungsschiauche wenig Sinn. Auch eine Verstfirkung der Zuleltung zum 
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ThermofQhter und der Einsate widerstandsfflhigerer FOhler hat bteher nur be- 
grenztsn Erfolg gebracht, nicht zuletzt, well die hohe Flexfoilitat dee Schlauchs 
mit engen Biegeradien erhaiten bleiben muB. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, euf andere Art eine Verbes- 
serung bel der Standfeetigkeit der beheizbaren Schlauche In derartigen Aniagen 
zu bewirken und vor allem eine Mdgllchkeft zu schaffen, unvomereehbare tenge- 
re Stillstandszeiten, die durch den Ausfall des ThermofOhtere zuetande kommen, 
zu vermeiden. Eine besondere Aufgabe bestand darin, diese Verbesserung ohne 
VerSnderungen an den Qbrigen Anlageteiien zu erreichen. 

Die erfindungsgematte Losung dee geschifderten Problems besteht in einem 
beheizbaren Schlauch zur Durchteitung eufgeschmolzener thermoplastischer 
Klebstoffe oder Dichtmaterlalien, der zur Kontrolle der Temperetur wenigstens 
zwei elektrische ThermofQhter enthatt, die wahlweise venvendet warden kOnnen. 
Vorzugsweise wW der Schlauch In Kombination mit einem Steuergerat verwen- 
det, das einen Sch after zur Umschattung zwischen den ThennofUhlem aufweist 
In einer besondere bevorzugten AusfOhrungsform enthatt der Schlauch eelbet 
einen Schalter zur Umschattung zwischen dtesen TheimofuhJem. 

Durch die Verwendung von wenigstens zwei Thermofuhlem in einem Schlauch 
wird das Problem der Antegenstfllstandszeiten auf verbluffend einfache Welee 
dadurch geiost, dass beim Ausfall.eines FOhlers sofort auf einen wetteren FOhler 
umgeschaitet warden kann und der Betrieb der Anlage mit dem selben Schlauch 
werteriaufen kann bis zur nachsten planmaGigen Sb'llstandezeit, in der denn ein 
neuer Schlauch eingesetzt warden kann, ohne die Produktion zu etoren. Die 
gefundene Losung vermeidet aufwendige MaBnahmen zur Verstarkung der Zu- 
teitung zum ThermofQhter und der mechenischen Abschirmung dee The nmcfO fr- 
iers, die doch nur von begrenzter Wlrkung elnd. Die Wahrscheinfichkeft, dass 
zwei oder ger mehr ThermofQhter gteichzettig oder kurz nacheinander ausfallen, 
1st fluQerst gering, so dass die gefundene Losung selbst (n der bevorzugten 
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Ausfuhrungsform mit nur zweJ ThermofQhlem eine hohe Slcherheit vor uneiwar- 
teten Ausfailen und Stillstandazeiten bietel Noch seHener 1st der gletehzeitige 
Ausfall der FOhler dann, wenn diese und die zugehSrigen Zuleitungen innerhalb 
des Schlauehs elektrisch getrennt sind. Gegen punktueile mechanische Bean- 
spruchungen hat ea sich ate vorteilhaft erwiesen, die Thenmofuhler in vercchie- 
denen Lfingsabschn'rtten des Schlauches unterzubringen, so dasa aie vorzugs- 
weise wenigstens 10 cm und insbesondere wenigstens 20 cm voneinander ent- 
femt angeordnet sind. 

Der erfindungsgemi&e beheizbare Schlauch unterecheidet sich in seinem son- 
stigen Aufbau nicht wesentiich vom Aufbau der bisher fQr diesen Zweck verwen- 
deten beheizbaren Schlauche; d.h. er ist aus mehreren Lagen aufgebaut und an 
seinen beiden Enden m'rt KupplungsstQcken zur Verblndung mit dem Pumpenteil 
und dem Auftragsgerat versehen. Oblicherwelse befindet sich im Zentrum ein 
Schlauch aus thermostabllem Material, insbesondere aus teflon, in dem der 
aufgeschmofcene Kleber flie&t Die Heizung dieses zentraien Schlauehs wird 
Qblicherweise auf elektrischem Weg bewirkt mitteis einer urn diesen Schlauch 
herum, gegebenenfalls auf einer Zwischenlage aus ebenfalla thermostabllem 
Material, aufgebrachten HeizwicWung. Ober der Heizwicklung kann sich wleder- 
um eine waiters Lege aus thermostabllem Material befinden, die zur elektrischen 
und zur ersten thermischen Isollerung dient Zur Sicherung gegen mechanische 
Einwirkungen kann die zentrale Schlauchleitung weiterhin von einem Drahtge- 
flecht umgeben sein. Oblicherweise folgt eine voluminose Lege von Warmeiso- 
liermaterial, beispietsweise von Schaumstoff Oder Glasfasergespinst, die dann 
nach auBen hin durch eine weitere HUOschicht, die dem mechaniachen Schutz 
des Schlauches dient, abgeschlossen wird. Die voriiegende Erfindung ist aber 
nicht zwangsiaufig an einen derartigen Aufbau dee Schlauehs gebunden. Die 
ThermofQhler sind zwischen der Wflnneisollerechicht und dem zentraien 
Schlauch angeordnet, so dass ein ausrelchend enger Kontakt zwischen dem 
zentraien Schlauch und jedem ThermofQhler gewBhrieistet ist Die Zuleitungen 
zu den ThermofQhlem konnen am Sftz der ThermofQhler aus dem Schlauch her- 
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ausgefuhrt werden. Vorzugsweise warden sie aber Im Inneren bis zum Ende des 
Schlauchs gefOhrt und treten dort gemeinsam mit den Zuleitungen der Heizung 
aus. 

Bei den im erfindungsgemaUen Schlauch verwendaten Therm ofohlem kann es 
aich um beliebige elektrische ThermofQhler handeln, aofem 8le fUr eine Tempe- 
raturkontroBe durch ein eactemes Steuergerflt unter den gegebenen Bedingungen 
geeignet 8ind, beispielswelse Thermoelemente Oder temperaturabhangige Wi- 
deratande. Vorzugsweise werden herkdmmiiche ThermofQhler verwendet, wie 
sie einzeln auch in den bisher bekannten Schlauchen eingeaetzt wurden. Die 
elektrischen Kenndaten der ThermofQhler im erfindungsgema&en Schlauch sind 
so gewflhK, dass unter den Betriebsbedingungen einer die Funktion des anderen 
Qbemehmen kann. Vorzugsweise werden daher gleiche ThermofQhler einge- 
setzt 

Die Umschaltung zwischen den ThenmofQhlem kann beispielswelse im zentralen 
Steuergerat, das Wr die Heizungssteuerung im Schlauch zustflndig 1st, etfolgen. 
In diesem Falle mOssen die Zuleitungen aller ThermofQhler bis zum Steuergerat 
gefOhrt werden. Das Steuergerat enthfllt dann im elnfachsten Falte elnen manu- 
eD zu bedienenden Umschaiter. In einer bevorzugten AusfOhrungsform enthatt 
es aber elnen mehr oder weniger automatisch ansprechenden, insbesondere 
elektronischen Senator, der beim Vereagen eines Therniofuhters auf den zwei- 
ten Oder gegebenenfalls einen dritten Oder wetteren TheimofOhler umschaltet 
Ein elgener Gegenstand der Erfindung ist daher auch die Kombination eines 
heizbaren Schlauch es, der wenigstens zwe) ThermofQhler enthatt, mit elnem 
derartigen Steuergerflt. wobei bekJe EinheHen reveraibel in leicht IBsbarer Form, 
beispielswelse Qber Steckverbindungen, mitelnander elektrisch verbunden sind. 
Vorzugsweise ist am Steuergerflt auch eine optische Anzeige vorgesehen, die 
erkennen la&t, ob bererts nach Auafall eines ThermofOhlers auf einen weiteren 
ThermofQhler umgeachattet worden ist 
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In einer besondere bevorzugten AusfOhrungsform waist aber der eifindungsge- 
matte Schlauch selbst einen Schalter auf. mit dessen Hllfe zwischen den 
ThermofUhlem umgeachaKet warden kann, so dass wie bishar QbGch vom 
Schlauch zum StsuargarSt nur eine zweiadrige Leitung zu dem einen jeweils 
eingeschatteten ThermofQhler erfbrderiich ist In d'tesem Fall kfinnen die gleichen 
etektrischen Steckverbindungen und Leitungen zum Stauergerat wie bei den 
herkommlichen Schlauchen verwandet warden. Da auch am Stauergerat keine 
Andeaingen erfordertich slnd, ist ein Austausch der herkommlichen SchJauche 
gegan die erfindungsgemaOen Schlauche ohne irgendwelche Umstellungsmatt- 
nahmen moglich. Balm Schalter kann as sich auch hfer im einfachsten Falle urn 
einen manueQ zu bedienenden UmschaKer handeln. In einer besonderen Aus- 
fQhrungsform kann aber auch am Schlauch ein mehr oder wentger automatisch 
ansprechender. insbesondere ein elektronischer Schalter vorgesehen sein, der 
beim Vereagen eines ThermofOhlere auf den zweKen oder gegebenenfalls einen 
dritten oder weiteren ThermofQhler umschaltet 

Bei der besondera bevorzugten AusfOhrungsform, bel der der Umschalter am 
Schlauch selbst angebracht let, befindet sich dieser vorzugsweise an einer Steile 
des Schlauches, die auch wahrend das Batriebs der gesamten Anlage gut zu- 
ganglich Ist Besondere bevorzugt ist es deshalb, den Schalter im seiben Ge- 
hause unteizubrlngen, daa auch die Steckverblndung enthait, durch die der 
Schlauch wahrend dea Betriebs zur Weiteneitung des Helzstroms und der 
ThermofOhlereignale elekthsch mit dem extemen Stauergerat oder gegebenen- 
falls mit dem Schmetztankgerat, wenn die Steuarvorrichtung mit dlesem eine 
Einheit bildet, verbunden ist In der Regel ist das Gehause dieser Steckverbln- 
dung an einem der Enden des Schlauchs fast montiert, doch kann es in E)nze)> 
fallen auch zweckma&ig sein, dieses Gehause samt Schalter wegen der besse- 
ran ZugdngGchkeit Qber ein geelgnetes Kabel bewegiich am Schlauch anzubrirv 
gen. In einer weiteren besondere vorteilhaften AusfQhrungsform waist der erfin- 
dungsgema&e Schlauch In Verbindung mit dem Schalter elne optische Anzeige 
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auf, die erkennen la&t, ob berate nach AusfaO ernes ThermofDhlera auf den 
zwerten Thermofilhtar umgeschaltet worden ist 
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AnsprOche 



1. Beheizbarer Schlauch zur Ourchleitung aufgeschmolzener thermoplastischer 
Klebstoffe oder Dichtmaterialien, dadurch gekennzeichnet, dass er zur Kon- 
trolte der Temperatur wer.igstsns zwei elektrisehe TneffiiofOhier enthiit, die 
wahlwelse verwendet werden konnen. 

2. Beheizbarer Schlauch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
enthaltenen ThenmofQhler gleich sind. 

3. Beheizbarer Schlauch nach einem der AnsprOche 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die ThermofQhter und ihre Zufeitungen innerhafb des 
Schlauchs elektrisch getrennt sind. 

4. Beheizbarer Schlauch nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die ThermofOhler In verschiedenen Langsabschnitten des 
Schlauchs untergebracht sind und vorzugsweise wenkjstens 10 cm, insbe- 
sondere wentgstens 20 cm voneinander entfemt angeordnet sind. 

5. Beheizbarer Schlauch nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekenn- - 
zeichnet, dass er zwel ThermofOhter enthalt 

8. Kombination bestehend aus einem beheizbaren Schlauch nach einem der 
AnsprOche 1 bis 5 und einem Steuergerat fQr die Keizung des Schlauchs, 
das einen Senator autweist, mit dessen Hilfe zwischen den einzeinen 
ThermofUhlem umgeschaltet werden kann, wobei beide Einheiten reversibel 
in leicht losbarer Form miteinander elektrisch verbunden sind. 

7. Kombinabon nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei 
dem Schaiter urn einen manuell zu bedienenden Schatter handeit 
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8. (Combination nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaiter 
automatisch bei Versagen eines ThemiofQhlers auf den zwaiten oder gege- 
benenfails einen weiteren ThermofQhler umschaltet, wobei dieser Schaiter 
vorzugswetse ais elektronischer Schaiter ausgebiidet ist 

9. Komblnation naj* einem der AnsprOche 6 bis 8, in der das Steuergerat eine 
optische Anzeige aufweist die erkennen laat, ob bereits nach Ausfali eines 
ThermofQhters auf den zweiten oder gegebenenfails einen weiteren 
ThermofUhier umgeschattet worden ist, 

10. Beheizbarer Schiauch nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er einen Schaiter aufweist, m'rt dessert Hiife zwischen den ein- 
zeinen ThermofQhiem umgeschattet werden kann. 

11. Beheizbarer Schiauch nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schaiter manuell zu bedienen ist 

12. Beheizbarer Schiauch nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schaiter automatisch bei Vereagen eines ThermofOhlera auf den zweiten 
oder gegebenenfails einen weiteren ThermofQhler umschattet wobei dieser 
Schaiter vorzugsweise ale elektronlscher Schaiter ausgebiidet ist . 

13. Beheizbarer Schiauch nach einem der AnsprOche 10 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Schaiter im selben Gehauae untergebracht ist wie die 
Steckverbindung, dutch die der Schiauch wahrend des Betriebs elektrisch mlt 
der extemen Steuervorrichtung verbunden ist 

14. Beheizbarer Schiauch nach einem der AnsprOche 10 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet dass er in Verbindung mlt dem Schaiter eine optische Anzeige 
aufweist die erkennen laat ob bereits nach Ausfali eines ThermofOhlers auf 
den zweiten Oder gegebenenfails einen weiteren ThermofQhler umgeschattet 
worden ist 
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HEATABLE HOSE AND A COMBINATION CONTAINING IT 



The invention described below pertains to the application of hot-melt adhesives, meltable 
sealants, or other thermoplastic materials and to heatable hoses, which are used to conduct these 
materials in the molten state, possibly in combination with appropriate control units for 
controlling the heating system. 

Both in the liquid and in the hardened state, certain thermoplastic materials, especially 
organic polymers and resins, adhere tenaciously to a wide variety of surfaces and can therefore 
be used without the addition of solvents as adhesives and/or sealants for a wide variety of 
purposes. A great advantage of these so-called hot-melt adhesives and meltable sealants is their 
short setting time, which is the period between the application of the liquid mass to a surface and 
the cooling of the mass to ambient temperature. Largely for this reason, the use of these 
thermoplastic materials, which are referred to below overall simply as hot-melt adhesives, has 
become very widespread. 

In the simplest case, hot-melt adhesives are applied with the help of small, portable 
devices, also called "glue guns", in which the adhesive is melted immediately in front of or in 
the housing of the pump, by means of which the liquid adhesive is then forced out through a 
nozzle at the front. In the industrial area, semi-stationary or completely stationary devices are 
usually used, in which the solid adhesives are first melted under controlled conditions. A certain 
amount of this molten adhesive is then jcept in reserv e. A pump is used to convey the free- 
flowing material through heatable hose lines to the applicator device itself, which contains the 
discharge nozzle. The applicator device can be a manually operated device with a valve of 
appropriate design, or it can be a permanently mounted or mechanically guided applicator head, 
which may possibly contain not only the applicator nozzle but also remote-controlled valves and 



additional heating elements. The temperatures of the heatable elements of the overall system are 
usually controlled with the help of thermal sensors and a central control unit in such a way that 
the viscosity of the adhesive at the discharge point meets the specific application conditions of 
the case at hand. To prevent the adhesive mass from decomposing in the melting vessel, the 
adhesive at this location is often heated to only a relatively low temperature. It is heated further 
to the nominal temperature only after it has entered the hose line or possibly the applicator head. 

Industrial systems of this type for applying hot-melt adhesives have reached a high level 
of technical development. A certain weak point, however, can be found in the connecting hoses 
between the melting unit and the applicator head. In some cases these lines can be many meters 
long and are often exposed to severe mechanical loads through vibration or other intentional or 
unintentional movements. Thus the electrical thermal sensors in these hose lines often fail at 
unpredictable moments, or the wires leading to them bre ak. In either case the result is that the 
system used to control the heating of the hose is disturbed, and thus the entire system no longer 
works properly. Because the sensor and usually its lead wire also are located in the interior of 
the hose, underneath the layers thermal and electrical insulation, and are therefore inaccessible, it 
is necessary in this case to replace the entire hose. The amount of labor associated with this, 
namely, the depressurizing of the entire system, the removal of the old hose, the installation of 
the new hose, and the heating and venting of the new hose, usually means that the system must 
be shut down for an hour or more, which can lead to lengthy production stoppages. Because the 
failure of the thermal sensor is not the result of a normal aging process, there is not much point in 
replacing a connecting hose preemptively. Measures such as reinforcing the lead wire to the 
thermal sensor and using sturdier sensors have not led to much success, simply because the hose 
must remain highly flexible and retain its ability to bend around tight comers. 
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The task of the present invention is therefore to improve the durability of the heatable 
hoses used in systems of this type and in particular to create the possibility of avoiding the 
unpredictable, lengthy shutdowns caused by the failure of the thermal sensor. A special task is to 
achieve this improvement without the need to make any changes to the other components of the 
system. 

The inventive solution to the problem described above consists in that the heatable hose 
used to conduct the melted thermoplastic adhesives or sealants contains at least two electrical 
thermal sensors for controlling the temperflfare 3 _gitligr ofjach ich can b e-use d_as desired. T he hose 
is preferably used in combination with a control unit, which has a switch for switching from one 
thermal sensor to the other. In an especially preferred embodiment, the hose itself also contains 
a switch for switching between these thermal sensors. 

Through the installation of at least two thermal sensors in the hose, the problem of system 

< 

shutdowns is solved in a strikingly simple manner, because, when one of the sensors fails, it is 
possible to switch immediately to the other sensor, and the system can continue to operate with 
the same hose until the next scheduled shutdown, at which time a new hose can be installed 
without interfering with production. This new solution makes it unnecessary to take complicated 
measures such as reinforcing the lead wire to the thermal sensor or mechanically shielding the 
thermal sensor, measures which are only of limited use in any case. The probability that two or 
even more thermal sensors will fail simultaneously or in quick succession is extremely low, 
which means that the present solution, even in the preferred embodiment with only two thermal 
sensors, offers a high level of protection against unexpected failures and shutdowns. The 
simultaneous failure of the sensors is even less likely when these and the associated lead wires 
are separated electrically from each other in the hose. As protection against point-like 
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mechanical stresses, it is been found advantageous to install the thermal sensors in different 
longitudinal sections of the hose, so that they are arranged preferably at least 10 cm and even 
more preferably at least 20 cm away from each other. 

The design of the inventive heatable hose does not differ essentially from that of the 
beatable hoses for the same purpose in the past; that is, it is built up of several layers and is 
equipped at both ends with connectors for connecting it to the pump section and to the applicator 
device. There is usually a hose of thermostable material, especially of Teflon, in the center of 
the hose, through which the molten adhesive flows. This central part of the hose is usually 
heated electrically by means of a heating coil, which is wrapped around the hose, possibly on an 
intermediate layer of material, which is also thermostable. Another layer of thermostable 
material can be provided around the outside of the heating coil to serve as electrical insulation 
and also as a first layer of thermal insulation. For protection against mechanical influences, the 
central hose line can also be surrounded by a layer of braided wire. A bulky layer of thermal 
insulating material, such as foam or spun yarn of fiberglass, usually comes next, and this is 
sealed off from the outside by another sheathing layer, which protects the hose from mechanical 
influences. The present invention is not necessarily limited to hoses of this design, however. 
The thermal sensors are arranged between the layer of thermal insulation and the central hose in 
such a way that sufficiently close contact is ensured between the central hose and each of the 
thermal sensors. The lead wires to the thermal sensors can be passed out from the hose to the 
outside at the point where the thermal sensors are seated. Preferably, however, they are guided 
along through the interior of the hose until they reach the end, where they emerge jointly with the 
lead wires for the heating coil. 

The thermal sensors used in the inventive hose can be any suitable type of electric 
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thermal sensor as long as they are suitable for temperature control by means of an external 
control unit under the prevailing conditions. Thermocouples or temperature-dependent resistors, 
for example, can be used. Conventional thermal sensors are preferred, such as thcTse also used 
singly in the previously known hoses. The electrical characteristics of the thermal sensors in the 
inventive hose are selected so that one of them can take over the function of the other under 
operating conditions. The two thermal sensors are therefore preferably of the same type. 

The switching between the thermal sensors can be handled, for example, by the central 
control unit responsible for controlling the heating of the hose. In this case, the lead wires of all 
the thermal sensors must proceed to the control unit. The control unit then contains, in the 
simplest case, a manually operated switch. In a preferred embodiment, however, it contains a 
switch, preferably an electronic switch, which responds more-or-less automatically, switching to 
the second sensor or possibly to a third or additional sensor wfien the first one fails. Another, 
separate object of the invention is therefore the combination of a heatable hose containing at 
least two thermal sensors with a control unit of this type, where the two units can be connected 
electrically to each othep^tftfersibly, in aneaSilv detachable manner, such as by means of plug- 
and-socket connections. An optical display is preferably provided on the control unit to show 
whether or not the system has switchgdOe^tlieother thermal sensor after the failure of the first. 

In an especially preferred embodiment, however, the inventive hose itself has a switch, 
which can be used to switch from one sensor to the other, so that, as conventional in the past, 
only a single two- wire lead to the functioning sensor [Should probably add t ", i.e., to the switch, 
from which two two-wire leads must proceed (to the sensors) - Tr. Ed.] must be provided 
between the hose and the control unit. In this case, the same electrical plug-and-socket 
connections and lines leading to the control unit as those used in conventional hoses are suitable. 
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Because no changes to the control unit are needed either, replacement of a conventional hose 
with an inventive hose can be accomplished without any other modifications. In the simplest 
case, the switch can also be a manually operated switch. In a preferred embodiment, however, a 
more-or-less automatically responding switch, especially an electronic switch, can be provided 
on the hose to switch to the second or possibly to a third or additional thermal sensor when the 
first thermal sensor fails. 

In an especially preferred embodiment, in which the switch is installed on the hose itself, 
this switch is preferably provided at a point on the hose which is readily accessible during the 
operation of the overall system. It is therefore especially preferable for the switch to be installed 
in the same housing as that which contains the plug-and-socket connection by which the hose is 
connected electrically during operation to the external control unit (or possibly to the melting 
tank unit in cases where the controller and the tank form a single unit) for transmission of the 
heating current and the thermal sensors signals. As a rule, the housing of this plug-and-socket 
connection is permanently mounted at one end of the hose, but in specific cases it can also be 
advisable to attach this housing together with the switch to the hose by means of a suitable length 
of cable to provide a certain mobility and to improve the accessibility of the switch. In another 
especially advantageous embodiment, the inventive hose, in conjunction with the switch, has an 
optical display, which shows whether or not the system has switched to the second thermal 
sensor after the failure of the first. 
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CLAIMS 

1. Heatable hose for conducting molten thermoplastic adhesives or sealants, 
characterized in that it contains at least two electrical thermal sensors for controlling the 
temperature, either of which can be used as desired. 

2. Heatable hose according to Claim 1, characterized in that the thermal sensors in the 
hose are of the same type. 

3. Heatable hose according to Claim 1 or Claim 2, characterized in that the thermal 
sensors and their lead wires are electrically separated from each other inside the hose. 

4. Heatable hose according to one of Claims 1-3, characterized in that the thermal 
sensors are accommodated in different lengthwise sections of the hose and are preferably 
arranged at least 10 cm apart, even more preferably at least 20 cm apart. 

5. Heatable hose according to one of Claims 1-4, characterized in that it contains two 
thermal sensors. 

6. Combination consisting of a heatable hose according to one of Claims 1-5 and a 
control unit for controlling the heating of the hose, which control unit has a switch by means of 
which it is possible to switch from one of the thermal sensors to the other, where the two units 
are connected electrically to each other reversibly in an easily detachable manner. 

7. Combination according to Claim 6, characterized in that the switch is a manually 
operated switch. 

8. Combination according to Claim 6, characterized in that the switch switches 
automatically to the second or possibly to another thermal sensor when the first thermal sensor 
fails, this switch preferably being designed as an electronic switch. 

9. Combination according to one of Claims 6-8, in which the control unit has an optical 
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display, which shows whether or not the system has switched to the second or possibly to 
another thermal sensor after the first sensor has failed. 

10. Heatable hose according to one of Claims 1-5, characterized in that it has a switch, 
by means of which it is possible to switch from one thermal sensor to the other. 

11. Heatable hose according to Claim 10, characterized in that the switch is operated 
manually. 

12. Heatable hose according to Claim 10, characterized in that the switch switches 
automatically to the second or possibly to another thermal sensor when the first sensor fails, this 
switch preferably being designed as an electronic switch. 

13. Heatable hose according to one of Claims 10-12, characterized in that the switch is 
accommodated in the same housing as that which holds the plug-and-socket connection by which 
the hose is connected electrically during operation to the external control unit. 

14. Heatable hose according to one of Claims 10-13, characterized in that, in conjunction 
with the switch, it has an optical display, which shows whether or not the system has switched to 
the second or possibly to another thermal sensor after the first sensor has failed. 
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